
Processo Seletivo de Transferência 

2. Prova Dissertativa

Engenharia Ambiental, Engenharia Civil,  
Engenharia Mecânica, Engenharia Química,  

Engenharia de Alimentos e Engenharia de Produção

 � Verifique se o seu nome e número de inscrição estão corretos e assine, nesta 
capa, no local reservado.

 � Assine sua prova somente no local indicado nesta folha, caso contrário, ela 
será anulada.

 � A prova deve ser feita com caneta de tinta azul ou preta. A ilegibilidade da 
letra acarretará prejuízo à nota do candidato.

 � A duração das provas objetiva e dissertativa é de 4 horas e 30 minutos.

 �S omente será permitida a saída após transcorrida 1 hora do início das provas.

Para uso da VUNESP
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA
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CÁLCULO i – QUESTÃO 1

Desenhe o gráfico da função f(x) = x3 – 2x2 – 4x no sistema de coordenadas fornecido a seguir, indicando, se existirem, todas as 
suas raízes e pontos de máximo, de mínimo e de inflexão. 
Se necessário, utilize as aproximações: 2  = 1,4; 3 = 1,7; 5  = 2,2

y

x



5 UFTM1011/02-TransfEngenharia-2.ºAno-ProvaDissertativa

NÃO ASSINE ESTA FOLHA

QUESTÃO 1 – RESPOSTA
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA
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CÁLCULO i – QUESTÃO 2

Considere a função 
22

22
–2

),(

yx

yx
yxf

�

� .

a)	Mostre que não existe
lim ( , )f x y

( , )x y (0,0)�
.

b)	Seja g a função de domínio IR* dada, para todo t∈IR*, pela lei
g(t) = f(t2,t).

Calcule lim  g(t).	 t→∞
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA

QUESTÃO 2 – RESPOSTA
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA
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PROGRAMAÇÃO COMPUTACIONAL – QUESTÃO 3

A empresa ABC-Delta necessita que um programa seja desenvolvido para realizar a conversão numérica de números entre dife-
rentes bases (binária, octal, decimal e hexadecimal).

a)	Disserte sobre o levantamento de requisitos para executar essa tarefa no âmbito do desenvolvimento de sistemas.

b)	Aborde sobre as linguagens de programação orientadas a objeto que podem ser utilizadas, enfatizando os conceitos de sistemas 
numéricos: representação e aritmética nas bases binária, octal, decimal e hexadecimal.
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA

QUESTÃO 3 – RESPOSTA
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA
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GEOMETRIA ANALÍTICA E ÁLGEBRA LINEAR – QUESTÃO 4

Considere o sistema linear apresentado, e seja S seu conjunto de soluções.

a)	Determine se o conjunto S é uma reta (isto é, tem uma variável livre), um plano (isto é, tem duas variáveis livres), vazio, ou 
contém apenas um ponto.

b)	Resolva o sistema linear de três equações a três incógnitas formado pelas três primeiras equações do sistema dado.
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA

QUESTÃO 4 – RESPOSTA
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA

RA
SC
UN
HO

GEOMETRIA ANALÍTICA E ÁLGEBRA LINEAR – QUESTÃO 5

Seja T: IR2 → IR2 a transformação linear que satisfaz T(2,3) = (1,5), T(0,4) = (2,–3).

a)	Determine o valor de T(1,0).

b)	Apresente a matriz de T na base canônica.
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA

QUESTÃO 5 – RESPOSTA
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA

QUÍMICA PARA ENGENHARIA – QUESTÃO 6

Considere duas semicélulas “A” e “B”. A semicélula “A” consiste de uma placa de ferro (Fe) mergulhada em uma solução 0,1 
molar de íons Fe2+. “B” consiste de uma placa de zinco (Zn) mergulhada em uma solução 0,1 molar de íons Zn+2. Considere:

a)	As duas semicélulas são conectadas, uma de cada vez, com uma semicélula padrão de hidrogênio. Os valores dos potenciais 
padrão de cada semicélula (a 25 ºC) estão apresentados ao lado das reações de “A” e de “B”:

Semicélula“A”:    Fe+2    +  2 e–  →  Fe    Eo = –0,44 V

Semicélula “B”:    Zn+2  +  2 e–  →  Zn       Eo = –0,76 V

Calcule os potenciais desenvolvidos nas duas situações.

b)	Calcule a força eletromotriz quando as semicélulas “A” e “B” são conectadas por uma ponte salina, formando uma célula 
eletroquímica.

c)	Desenhe a pilha formada, indicando os polos positivo e negativo e o fluxo de elétrons quando os eletrodos forem ligados
externamente a uma resistência.

Dados:

2H+  +  2 e–  ↔  H2    Eo = 0,0 V (a 25 ºC)

Equação de Nernst: E = Eo – 0,059 log Q
	 n
E = potencial da célula
Eo = potencial de eletrodo padrão

Para uma reação geral: aA  +  bB  ↔  cC  +  dD,

Q = [C]c [D]d

	 [A]a [B]b
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA

QUESTÃO 6 – RESPOSTA
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA
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FÍSICA PARA ENGENHARIA I – QUESTÃO 7

Um automóvel move-se num plano horizontal, ao longo de um eixo x, segundo a lei x = 5 + 5.t2 + 2.t3, sendo a posição x em 
metros, e o tempo t em segundos. Pede-se:

a)	Equacionar a velocidade e a aceleração para um instante t qualquer.

b)	Determinar o valor da velocidade instantânea para t = 2 segundos.

c)	Determinar o valor da velocidade média no período entre t = 2 e t = 3 segundos.
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA

QUESTÃO 7 – RESPOSTA
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA
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FÍSICA PARA ENGENHARIA I – QUESTÃO 8

A figura seguinte apresenta o acoplamento de 4 engrenagens (a, b, c, d) (rodas dentadas). Os diâmetros de a e d são idênticos e 
valem D1 = 5 cm. O diâmetro de b é o dobro de D1 e o diâmetro de c é o dobro do diâmetro de b. Se a engrenagem a gira com 
frequência de 30 Hz, no sentido horário, pede-se:

a)	Determinar, em cm/s, a velocidade tangencial dos dentes da engrenagem c. Indicar esse vetor velocidade tangencial na figura, 
no ponto de contato das rodas dentadas.

b)	Equacionar detalhadamente e determinar a frequência e o sentido de rotação da engrenagem d.
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NÃO ASSINE ESTA FOLHA

QUESTÃO 8 – RESPOSTA




