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CALCULOI-QUESTAO 1

Desenhe o grafico da fungéo f{x) = x* — 2x*> — 4x no sistema de coordenadas fornecido a seguir, indicando, se existirem, todas as
suas raizes e pontos de maximo, de minimo e de inflex@o.

Se necessario, utilize as aproximagdes: J2 = 1,4; J3= 1,7; J5 = 2,2
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QUESTAO 1 - RESPOSTA

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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CALCULO I - QUESTAO 2

2 2
Considere a fungdo £(x, y) = ZxZ;yz
X 4y
a) Mostre que ndo existe
w)l oo fxp).

b) Seja g a fungdo de dominio IR* dada, para todo ze IR*, pela lei
g =fr,0).

Calcule lim g(?).
t—>00

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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QUESTAO 2 - RESPOSTA

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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PROGRAMACAO COMPUTACIONAL — QUESTAO 3

A empresa ABC-Delta necessita que um programa seja desenvolvido para realizar a conversdo numérica de niimeros entre dife-
rentes bases (binaria, octal, decimal e hexadecimal).

a) Disserte sobre o levantamento de requisitos para executar essa tarefa no ambito do desenvolvimento de sistemas.

b) Aborde sobre as linguagens de programagio orientadas a objeto que podem ser utilizadas, enfatizando os conceitos de sistemas
numéricos: representacao e aritmética nas bases bindria, octal, decimal e hexadecimal.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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QUESTAO 3 - RESPOSTA

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR — QUESTAO 4

Considere o sistema linear apresentado, e seja S seu conjunto de solugdes.

x+2y+2z=1

3x +8y+4z=0
2X+2y+6z=5
6x +18y +6z=-3

a) Determine se o conjunto S é uma reta (isto ¢, tem uma variavel livre), um plano (isto é, tem duas variaveis livres), vazio, ou
contém apenas um ponto.

b) Resolva o sistema linear de trés equagdes a trés incognitas formado pelas trés primeiras equacdes do sistema dado.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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QUESTAO 4 —- RESPOSTA

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR — QUESTAO 5

Seja T: IR? — IR? a transformagdo linear que satisfaz T(2,3) = (1,5), T(0,4) = (2,-3).

a) Determine o valor de T(1,0).

b) Apresente a matriz de T na base canonica.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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QUESTAO 5 - RESPOSTA

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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QUIMICA PARA ENGENHARIA — QUESTAO 6

Considere duas semicélulas “A” e “B”. A semicélula “A” consiste de uma placa de ferro (Fe) mergulhada em uma solugéo 0,1
molar de {ons Fe?*. “B” consiste de uma placa de zinco (Zn) mergulhada em uma solugio 0,1 molar de ions Zn™. Considere:

a) As duas semicélulas sdo conectadas, uma de cada vez, com uma semicélula padrao de hidrogénio. Os valores dos potenciais
padrio de cada semicélula (a 25 °C) estao apresentados ao lado das reagdes de “A” e de “B™:

Semicélula“A”: Fe? + 2e¢ — Fe E°=-0,44V
Semicélula “B”: Zn"? + 2e¢ — Zn E°=-0,76 V
Calcule os potenciais desenvolvidos nas duas situagdes.

b) Calcule a forga eletromotriz quando as semicélulas “A” e “B” sdo conectadas por uma ponte salina, formando uma célula
eletroquimica.

¢) Desenhe a pilha formada, indicando os polos positivo e negativo e o fluxo de elétrons quando os eletrodos forem ligados
externamente a uma resisténcia.

Dados:
2H" + 2¢ « H, E°=0,0V (a25°C)

Equagéo de Nernst: E = E°— 0,059 log Q
n

E = potencial da célula

E° = potencial de eletrodo padrao

Para uma reagdo geral: aA + bB <« ¢C + dD,

Q=[C[ [D
[A]* [BP°

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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QUESTAO 6 —- RESPOSTA

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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FiSICA PARA ENGENHARIA I —- QUESTAO 7

Um automével move-se num plano horizontal, ao longo de um eixo x, segundo a lei x = 5 + 5.t> + 2.t3, sendo a posigdo x em
metros, e o tempo t em segundos. Pede-se:

a) Equacionar a velocidade ¢ a aceleragdo para um instante t qualquer.
b) Determinar o valor da velocidade instantanea para t = 2 segundos.

¢) Determinar o valor da velocidade média no periodo entre t =2 e t = 3 segundos.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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QUESTAO 7 - RESPOSTA

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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FiSICA PARA ENGENHARIA I —- QUESTAO 8

A figura seguinte apresenta o acoplamento de 4 engrenagens (a, b, ¢, d) (rodas dentadas). Os didmetros de a e d sdo idénticos e
valem D, = 5 cm. O didmetro de b ¢ o dobro de D, e o didmetro de ¢ € o dobro do didmetro de b. Se a engrenagem a gira com
frequéncia de 30 Hz, no sentido horario, pede-se:

a) Determinar, em cm/s, a velocidade tangencial dos dentes da engrenagem c. Indicar esse vetor velocidade tangencial na figura,

no ponto de contato das rodas dentadas.

b) Equacionar detalhadamente e determinar a frequéncia e o sentido de rotacdo da engrenagem d.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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QUESTAO 8 —- RESPOSTA

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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